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Ejektrische s 7- , j nsbesondere Spule. vorzuqsweise fur SMD-Montag p- 

technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauteil, das 
vorzugsweise fur SMD-Montagetechnik ausgeiegt 1st, und ist 
insbesondere auf eine elektrische Spule gerichtet. 

Aufgrund der weitgehenden Miniaturisierung von Schal- 
tungen und Schaltplatinen sind ublicherweise auch die Ab- 
messungen der einzelnen elektrischen Bauteile verringert, 
was deren manuelle oder automatische Handhabbarkeit beein- 
trachtigt. Auch kann die Stabilitat der Bauteile reduziert 


sem. 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektri- 
sches Bauteil zu schaffen, das sich durch verbesserten Ge- 
brauchswert auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen 2 bis 16 angegeben. 

Weiterhin wird mit der Erfindung eine Blisterverpackung 
geschaffen, die an das erf indungsgemafie Bauteil angepafit 
ist. Dies wird mit den im Anspruch 17 angegebenen Merkmalen 
erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Blisterver- 
packung sind in den Unteranspruchen 18 bis 21 angegeben. 

Bei dem erf indungsgemaflen elektrischen Bauteil ist so- 
mit auf einer Seite, insbesondere auf der Bauteil-Ober- 
seite, ein Plattchen angebracht, das seitlich iiber das Bau- 
teil hinausragt. Das Plattchen kann hierbei in Bauteil- 
Langsrichtung, -Querrichtung und/oder in Langs- und Quer- 
richtung iiberstehen. Der seitliche Uberstand des Plattchens 


(File:ANM\HA9301 Bl .doc] Beschreibung, 29.06.1 994 

Gebrauchsmusteranmeldung 

Herr Erwin Hagn 


• * *• 


• • • • W 

m * 
•*»• 



ermoglicht eine erleichterte manuelle Handhabung des Bau- 
teils ohne Gefahr einer unabsichtlichen Beschadigung des- 
selben. 


10 


15 


20 


25 


Insbesondere bringt der seitliche Uberstand des 
Plattchens eine erhebliche Verbesserung der Handhabbarkeit 
des Bauteils in der Phase ab seiner Herstellung bis zu Ein- 
satz in einem Bestuckungsautomaten oder seiner anderweiti- 
gen Aufbringung auf eine zu bestiickende Schaltplatine . Auf- 
grund des seitlichen Uberstands des Plattchens kann das 
Bauteil beispielsweise in eine Blisterverpackung einge- 
bracht und in dieser aufbewahrt und transportiert werden, 
deren Auf nahmevertief ungen nicht mehr auf die speziellen 
Abmessungen des Bauteils abgestimmt werden mussen. Bislang 
mufiten die Blisterverpackungen fur die jeweiligen Bauteile 
paBgerecht entworfen und gefertigt werden, so daJ3 eine Bli- 
sterverpackung regelmaflig nur fur einen ganz bestimmten 
Bauteiltyp oder allenfalls fur einige wenige, typenmaJ3ig 
ahnliche Bauteile eingesetzt werden konnte , Nunmehr ist es 
mdglich, Blisterverpackung so zu konzipieren, dart sie zur 
Aufnahme der Plattchen mit dern daran hangenden Bauteil ge- 
eignet sind, wobei typenmaflige oder groflenmaJ3ige Verande- 
rungen des Bauteils keine Anderungen der Blisterverpackung 
erfordern, sofern die Grofle des Tragerplattchens im wesent- 
lichen unverandert bleibt . 


30 


35 


Dies fuhrt dazu, daJ5 die Stiickzahlen, mit denen die 
Blisterverpackungen hergestellt werden ,- entsprechend erhoht 
werden konnen und die Anzahl neu zu gestaltender Blister- 
verpackungen unter entsprechender Reduzierung des hierfur 
notwendigen Aufwands stark verringert werden kann, wodurch 
sich eine entsprechende Kostenersparnis ergibt und auch ei- 
ne Standardisierung von Blisterverpackungen moglich wird . 

Weiterhin ist es nunmehr auch moglich, unter Verzicht 
auf Blisterverpackungen die erf indungsgemafien Bauteile zum 
Beispiel als Schuttgut zu liefern. Hierbei kann eine geeig- 
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nete Anzahl von gleichen Bauteilen mit darauf auf gebrachten 
Plattchen, zum Beispiel 100, 500 oder 1000 Stuck, unsor- 
tiert in einem Beutel oder Karton geliefert werden. Der Ab- 
nehmer kann die Bauteile dann in einfacher Weise mittels 
eines Riittel- bzw. Schneckenf orderers lagemaflig richtig 
orientieren. Hierbei ergibt sich der Effekt, dafl die 
Plattchen mit ihren Seitenkanten auf den entsprechenden, 
erhohten Seitenrandern der Rillen des Vibrations f orderers 
aufliegen und die unterhalb der Plattchen hangenden Bautei- 
le ein seitliches Abgleiten der Pattchen und damit der Bau- 
teile von den Rillen verhindern. Am Aiisgang des Vibrations- 
f orderers werden somit alle Bauteile geordnet in einer Lage 
prasentiert, die ihrer Lage z. B . in einer Blisterver- 
packung entsprechen kann. Die Abnahme und weitere Handha- 
bung der Bauteile entspricht somit derjenigen bei Bereit- 
stellung in einer Blisterverpackung. Jedoch ist der gesamte 
Aufwand fur die Herstellung, den Transport und die Entsor- 
gung der Blisterverpackungen hierbei nicht erforderlich, so 
daJ3 auch die Abfallmenge entsprechend reduziert ist. 

Der seitliche Oberstand der Platten bringt den weiteren 
Vorteil, dafi die Platten-Unterseite im Bereich ihres seit- 
lichen Uberstands gleichfalls ei ne plane, dem Bauteil zuge- 
wandte Flache bereitstellt, die ein leichteres Hantieren 
des Bauteils beispielsweise beim Ergreifen mittels einer 
seitlich angreifenden Zange, beim unterseitigen Abstutzen 
des Bauteils im Bereich der seitlich uberstehenden Platten- 
Unterseitenbereiche usw. ermoglicht. 

Die grofiflachige, iiber das Bauteil uberstehende, eigen- 
steife Platte bewirkt zudem auch eine mechanische Stabili- 
sierung von kleinen, empf indlichen oder bruchgef ahrdeten 
Bauteilen, so dafl deren Beschadigungsgef ahr reduziert ist. 
Das eigensteife Plattchen stellt folglich einen stabilen 
Trager fur das separate, fest mit ihm verbundene elektri- 
sche Bauteil dar, so dafi das Bauteil gewissermafien an das 
Plattchen unterseitig angehangt ist. Eigensteif igkeit be- 
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deutet in diesem Zusammenhang, 'dafi das Plattchen so stabil 
ist, dafi es zwar in gewissem Ausma/3 bei Kraf tbeanspruchung 
elastisch verbogen werden kann, jedoch hierbei regelmaJ3ig 
nicht bricht, andererseits aber durch das Gewicht des an 
ihm angebrachten Bauteils nicht nennenswert deformiert oder 
verbogen wird, selbst wenn das Plattchen nur an seinen Sei- 
tenrandern gehalten werden sollte. 

Vorzugsweise liegt die Dicke des Plattchens oberhalb 
0,3 mm, insbesondere bei 0,6 bis 1,0 mm, und 1st damit 
deutlich dicker als z. B. eine Folie. 


Das Plattchen bringt den weiteren Vorteil, dafl selbst 
bei Bauelementen mit nicht planen Oberflachen, insbesondere 
bei elektrischen Spulen, eine plane Oberflache durch die 
Plattchenoberseite bereitgestellt wird, die ein zuverlassi- 
ges, problemloses Ansaugen des Plattchens und damit des 
Bauteils z. B. durch einen Bestiickungsautomaten gewahrlei- 
stet. Der seitliche Uberstand des Plattchens stellt hierbei 
sicher, dafi die zur Verfiigung gestellte plane Oberflache 
ausreichende GroJ3e fiir ein zuverlassiges Bestiicken bietet . 

Eine zuverlassige, problemlose Handhabung ist insbeson- 
dere auch bei SMD-Bauteilen (SMD = Surface Mounted Devices) 
vorteilhaft, die iiblicherweise mittels eines Bestiickungsau- 
tomats mit Saugpipette transport iert werden konnen. Hierbei 
wird die Saugpipette auf das z. B. von einer Fordereinrich- 
tung bereitgestellte elektrische Bauteil abgesenkt, dieses 
durch Unterdruck angesaugt und zu der gewunschten Montage- 
position transportiert und dort korrekt positioniert sowie 
durch Verkleben und/oder Verloten auf der zu bestiickenden 
Platine befestigt. Selbst bei elektrischen Bauteilen mit 
nicht planen Oberflachen wie insbesondere zylindrisch ge- 
wickelten Spulen konnen beim Ansaugen keine Probleme dahin- 
gehend, dafi das Bauteil nicht in seiner korrekten Position 
ergriffen oder eventuell auch nicht mit ausreichender Kraft 
an der Saugpipette gehalten wiirde und sich das angesaugte 
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Bauteil varkanten oder herabf alien konnte, auftreten. Es 
las sen sich nun auch Spulen, deren einzelne Spiralwindungen 
mcht eng aneinander anliegen, zuverlassig automatisch 
handhaben . 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


in bevorzugter Ausgestaltung ragt das Plattchen mit 
semen beiden Seitenrandern uber die ent spree henden Seiten- 
rander des Bauteils hinaus, so da/5 das Plattchen balkenfor- 
mxg ubersteht, und zwar vorzugsweise symmetrisch . Es 1st 
allerdings bei kleinen Bauelementen auch moglich, das 
Plattchen so grofi zu wahlen, da/3 es allseits uber das Bau- 
element vorsteht. 

Vorteilhafterweise ist das Plattchen symmetrisch auf 
dem Bauteil angebracht, so da/J dieses zentrisch an dem 
Plattchen hangt. Urn eine gute Zuganglichkeit der elektri- 
schen Bauteil-Anschlusse zu gewahrleisten, sind diese vor- 
zugsweise auf der dem Plattchen abgewandten Bauteilseite 
angeordnet. Dies ermoglicht insbesondere bei oberflachen- 
montierbaren elektrischen Bauteilen ein einfaches Anordnen 
und Befestigen der Bauteile auf dem Schaltungssubstrat, iib- 
licherweise durch Loten. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist das Bauteil eine 
Spule, die durch eine Spiralwicklung gebildet ist. Diese 
Spiralwicklung ist vorzugsweise selbsttragend und stellt 
damit ein Bauteil mit im wesentlichen zylindrischen Aufien- 
umfang dar, das iiblicherweise keinen Magnetkern und kein 
Magnet joch besitzt. Die Spule kann jedoch auch mit Magnet- 
kern versehen sein. In diesem Fall ragt das Plattchen vor- 
zugsweise uber den Magnetkern hinaus. Speziell bei solchen 
Spiralwicklungs-Spulen ermoglicht das erf indungsgemafi ober- 
seitig angebrachte Plattchen eine stark erleichterte Hand- 
habbarkeit der Spule auch bei der Unterbringung in einer 
Blxsterverpackung, bei der positionsmaMgen • Sortierung - 
durch ein Ruttler-Sortiergerat bei Schuttverpackungs-Anlie- 
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ferung und bei der mechanischen und elektrischen Montage 
auf dem zugehorigen Schaltungssubstrat . 

Bei solchen Spiralwicklungs-Spulen ist das Plattchen 
mit seiner Langsachse vorzugsweise im • wesentlichen in 
Axialrichtung orientiert, so da/3 es im wesentlichen quer zu 
den einzelnen Windungen verlauft. Selbst bei Spulen mit im 
Abstand befindlichen Windungen ist dabei eine sehr wirksame 
Handhabung sichergestellt . 

Wenn bei solchen hohlzylindrischen Spulen die elektri- 
schen Anschlufienden im wesentlichen rechtwinklig zur 
Langsebene der Spule abstehen, ist es besonders vorteil- 
haft, das Plattchen mit einer Breite zu versehen, die klei- 
ner ist als die Bauteilbreite . Dies ermoglicht eine einfa- 
che optische Kontrolle der richtigen Montage der auf das 
Schaltungssubstrat auf gebrachten Spule und eine optische 
Uberprufung der Fehlerf reiheit der Anlotung der Spule, ohne 
daB das Plattchen hierbei stort. Vor der Montage laBt sich 
die Spule hierbei iiber die in Langsrichtung vorstehenden 
Seitenteile des Plattchens zuverlassig ergreifen, handhaben 
und transport ieren. 

In bevorzugter Ausgestaltung sind Plattchen identischer 
GroBe fur mehrere Bauteilreihen unterschiedlicher Grofle, 
beispielsweise fur Spulen mit unterschiedlichem Durchmesser 
und/oder unterschiedlicher Axiallange vorgesehen. Dies er- 
moglicht eine Standardisierung dergestalt, daB die Aufienab- 
messungen der Plattchen trotz der jeweils unterschiedlich 
groBen, mit dem Plattchen verbunden Bauteile gleich blei- 
ben, so daB einheitliche Verpackungen, Riittler-Sortierge- 
rate, Ansaugpipetten usw. fur Bauteile unterschiedlicher 
GroBe und damit unterschiedlicher elektrischer Funktionali- 
tat eingesetzt werden konnen. 


Das Plattchen ist vorzugsweise mittels eines Klebemit- 
s an der Bauteilober f lache angebracht. Dieses Klebemit- 
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tel Jcann VerguBms ; ;e sein, wie sie zum Umgiefien von Bautei- 
len Oder zum Eingieflen in auszuf iillende Hohlraume verwendet 
wird, Oder aber vorteilhaf terweise ein Ein- oder Zweikompo- 
nenten-Kleber sein. 

In vorteilhafter Ausgestaltung besteht das Plattchen 
aus Kunststoff, so dafl es die elektrischen Eigenschaf ten 
des an ihm angebrachten elektrischen Bauteils nicht beein- 
trachtigt und trotzdem ausreichend hone mechanische Festig- 
keit und Bruchfestigkeit besitzt. Das Plattchen kann aber 
auch aus Metall bestehen und hierbei zugleich die elektri- 
schen Eigenschaften des Bauteils in gewunschter Weise be- 
einflussen oder zumindest partiell abzuschirmen . 

Die Dicke des Plattchens kann in Abhangigkeit von der 
Dicke des Bauteils variieren und beispielsweise 5 bis 75 ^ 
vorzugsweise 10 bis 20 % der Dicke des Bauelements haben' 
Die Dicke des Plattchens sollte aber 0,3 mm nicht.. unter- 
schreiten und vorzugsweise bei etwa 0,6 bis 1 mm liegen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Dicke des 
Plattchens etwa so groJ3 wie der Durchmesser des Drahts der 
selbsttragenden, an dem Plattchen angebrachten Spule . 


Mit der Erfindung wird auch eine Blisterverpackung fur 
ein solches elektrisches Bauteil geschaffen, die sich durch 
besonders vereinfachte Gestaltung auszeichnet. Die Blister- 
verpackung weist iiblicherweise regelmafiig angeordnete Ver- 
tiefungen fur die Aufnahme der jeweiligen Bauteile auf und 
besitzt in erf indungsgemafler Ausgestaltung jeweils noch 
seitlich an die Vertiefungen sich anschlieflende Mulden, in 
denen die iiberstehenden Seitenrander der die Bauteile tra- 
genden Plattchen liegen oder zu liegen kommen. Da die 
Plattchen, wie vorstehend bereits ausgefiihrt, auch bei un- 
35 terschiedlichen Bauteiltypen oder Bauteilabmessungen den- 
noch jeweils gleich gro/3 sein kdnnen, kann die Blisterver- 
packung somit derart standardisiert werden, dafl sie ledig- 
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lich auf die PlattchengroBe und auf das Max imalvo lumen der 
maximal an den Plattchen angebrachten Bauteile abgestimmt 
wird. Ein einziger Blisterverpackungstyp ist somit nunmehr 
geeignet, eine Mehrzahl unterschiedlicher Bauelemente zu- 
verlassig und transportsicher aufzunehmen, wobei. die haupt- 
sachliche Trag- und Haltef unktion von den Plattchen und den 
Mulden iibernommen wird. 

Die Mulden sind vorzugsweise an den. den Blisterver- 
packungs-Langsrandern zugewandten Seitenrandern der Vertie- 
fungen ausgebildet, was eine gute und effektive Platzaus- 
nutzung ermoglicht. 

Vorzugsweise ist die Tiefe der Vertiefungen groBer als 
die Gesamtdicke der Bauteile einschlieBlich der Plattchen, 
so da/3 die Bauteile nicht an der Bodenflache der Blister- 
verpackung anliegen. In bevorzugter Ausgestaltung ist hier- 
bei auch der Abstand zwischen der Bodenflache der Vertie- 
fungen und der Bodenflache der Mulden groBer als die Dicke 
des Bauteils ohne Plattchen, so daB gewahrleistet ist, daB 
die Bauteile gewisser marten hangend an dem Plattchen in der 
Blisterverpackungs-Vertiefung aufgenommen sind, ohne deren 
Boden zu beriihren. 


Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung erlaubt eine sehr 
einfache, vollig plane Ausgestaltung der Bodenflachen der 
Vertiefungen und/oder der Mulden, da lediglich die 
Plattchen mit ihren Unterseiten plan aufgenommen werden 
miissen, aber keine Rillen oder dergleichen fur die Aufnahme 
der Spulenanschliisse usw. vorgesehen werden miissen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher be- 
schrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 ■ erstes Au= ;rungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen elek n Bauteils mit drei Ansichten (a), (b) 

und ( c } . 

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Bauteils in drei Ansichten (a), 
(b) und (c), und 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel der erf indungsgemaBen 
Blisterverpackung in Verbindung mit einem Ausf uhrungsbei- 
spiel des erf indungsgemaBen elektrischen Bauteils, wobei 
die Darstellung gemaB Fig. 3 aus drei Ansichten (a), (b) 
und (c) besteht. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Bauteils in Form einer selbsttra- 
genden elektrischen Spule 1 gezeigt, die fur SMD-Oberfla- 
chenmontage ausgelegt ist. Die Spule 1 ist als zylindrische 
Spule mit einer einzelnen Wicklungslage ausgebildet und ist 
magnetkern- und jochfrei. Der Spulendrahtdurchmesser ist so 
groB, daB die Spule stabil und selbsttragend ist. Wie aus 
Fig. 1 ersichtlich ist, liegen die entgegengesetzten An- 
schluBenden 2, 3 der Spule 1 in einer tangential zur Spule 
verlaufenden Ebene und sind im Unterschied zum ubrigen Be- 
reich des Spulendrahts nicht mit einer Isolation versehen. 
Die Spule 1 wird bei ihrer Montage mit den AnschluBenden 
auf die zugehorige, nicht dargestellte Leiterplatte aufge- 
setzt und dort verklebt und/oder verlotet. 


Auf der Spulenoberseite, die der durch die AnschluBen- 
den 2, 3 definierten Ebene gegenuberliegt , ist ein 
Plattchen 4 befestigt, das vorzugsweise aus Kunststoff be- 
steht und eigensteif ist. Das Plattchen 4 besitzt recht- 
winklige Gestalt und auch rechtwinkligen Querschnitt und 
ist symmetrisch auf der Spule 1 derart angebracht, daB 
seine Langsachse parallel zur Langsachse der Spule sowie 
direkt oberhalb dieser verlauft. In gleicher Weise verlauft 
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die Querachse des Plattchens parallel zur Querachse der 
Spule und direkt oberhalb derselben. 


10 


15 


Wie insbesondere aus den Figuren 1 (b) und (c) ersicht- 
lich ist, ragt das Plattchen 4 mit beiden in Langsrichtung 
liegenden Abschnitten uber die Spule 1 hinaus, so dafi sich 
libers tehende Abschnitte 4', 4" ergeben. Diese iiberstehen- 
den Abschnitte 4', 4" des Plattchens 4 haben aufgrund der 
planen Ober- und Unterseiten des Plattchens 4 gleichfalls 
plan verlaufende Ober- und Unterseiten und erlauben somit 
ein einf aches, definiertes und zuverlassiges' Handhaben des 
Plattchens 4 und damit der gesamten Spule 1. Beispielsweise 
konnen diese uberstehenden Abschnitte 4', 4'' mittels einer 
Zange ergriffen werden, ohne dafl irgendeine Beschadigungs- 
gefahr der Spule gegeben ist, oder konnen etwa zum Fordern 
und Sortieren der Spule 1 in einem Vibrations-Ruttelf orde- 
rer dienen. 


20 


25 
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35 


Die plane, geschlossene Oberseite des Plattchens 4, de- 
ren Flache deutlich grower als die Oberseite einer Spule 
ohne Deckplattchen ist, erlaubt daruber hinaus ein zuver- 
lassiges, stabiles Ansaugen und Halten der Spule 1 in einem 
automatischen Bestiickungsautomat mit Saugpipette oder der- 
gleichen. Auf der Plattchenoberseite konnen auch Angaben, 
beispielsweise uber den Hers teller der Spule, angebracht 
sein, wie dies aus Fig. 1 (c) ersichtlich ist. 

Die Dicke des Plattchens 4 kann in etwa dem Durchmesser 
des kreisformigen Querschnitt besitzenden Spulendrahts ent- 
sprechen und liegt vorzugsweise bei ca. 0,6 bis 1 mm, kann 
aber auch kleiner oder grofier sein. Das Plattchen 4 ist auf 
der Spulenoberseite in geeigneter Weise befestigt, bei- 
spielsweise mittels eines Ein- oder Mehrkomponentenklebers 
oder mittels Vergufimasse. Teile des Klebemittels sind aus. 
Fig. 1 (b) ersichtlich und mit dem Bezugs zeichen 5 verse- 
hen . 
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Wie aus den luren 1 (a) und (c) weiterhin ersichtlich 
ist, ist die Breite des Plattchens 4 kleiner als der Spu- 
lendurchmesser. Bei einem Spulendurchmesser von beispiels- 
weise 5 mm kann das Plattchen eine Breite von etwa 3 , 5 mm 
und eine Lange von 4,5 mm haben. Die Breite des" Plattchens 
liegt in der Regel zwischen 50 und 200 % der Bauteilbreite , 
insbesondere bei ca. 60 bis 80 %, wahrend die Lange des 
Plattchens regelmaBig zwischen 100 und 3 00 % der Bau- 
teillange und vorzugsweise bei ca. 150 bis 250 % liegt. 

Wie aus Fig. 1 (b) und (c) erkennbar ist, ist die Spule 
4 so gewickelt, daB die einzelnen Spulenwindungen direkt 
aneinander anliegen. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Aus f uhrungsbeispiel des er- 
findungsgemMBen elektrischen Bauteils in Form einer elek- 
trischen, zylindrisch gewickelten Spule 6 gezeigt. Die 
Spule 6 weicht vom Aus f uhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ledig- 
lich dahingehend ab, daB die Spulenwindungen mit gegensei- 
tigem Abstand gewickelt sind, so daB sich die gesamte Spu- 
lenlange entsprechend vergroBert. Der Spulendurchmesser und 
die Anzahl der Wicklungen ist jedoch gleich wie beim Aus- 
f uhrungsbeispiel gemaB Fig. 1. Trotz der geanderten Spulen- 
lange ist auch fur die Spule 6 ein Plattchen 4 vorgesehen, 
dessen Abmessungen identisch wie diejenigen beim Ausfiih- 
rungsgbeispiel gemaB Fig. 1 sind. Somit laBt sich ein 
Plattchen identischer GroBe fur mehrere unterschiedlich 
grofie elektrische Bauteile oder Bauteiltypen verwenden, so 
daB eine gewisse Standardisierung erreichbar ist. 

Die groBere Spulenlange der Spule 6 fuhrt lediglich da- 
zu, daB die GroBe des Uberstands des Plattchens 4 uber die 
Spule 6, d.h. die Lange der iiberstehenden Bereiche 4', 4' ' , 
verringert ist. Jedoch geniigt auch dieser verringerte Uber- 
stand noch f urn die Spule 6 zuverlassig handhaben zu konnen 
und sie beispielsweise an den iiberstehenden Bereichen 4', 
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4" manuell Oder mittels eines sonstigen Hilf smittels , bei- 
spielsweise mittels einer Zange, ergreifen zu konnen, 

Wie bei den Figuren 1 (a), (b) und (c) zeigen auch die 
Figuren 2 (a), .(b) und (c) jeweils eine in Langsachsenrich- 
tung gesehene Seitenansicht (a), eine quer zur Abbildung 
(a) gesehene Seitenansicht (Abbildung b) sowie eine Drauf- 
sicht (Abbildung c) auf die Spule 1 bzw. 6. 

In Fig. 3 ist ein Ausf iihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaflen Blisterverpackung in Verbindung mit Aus f iihrungsbei- 
spielen der erf indungsgemaflen elektrischen Bauteile ge- 
zeigt. Fig. 3 (a) zeigt eine Draufsicht auf einen Abschnitt 
der Blisterverpackung 7 mit zwei darin eingelegten elektri- 
schen Bauteilen in Form der in Fig. 1 gezeigten Spulen 1 
mit Plattchen 4, wahrend in Fig. 3 (b) eine Langs-Seitenan- 
sicht der Blisterverpackung 7 und in Fig. 3 (c) eine in 
Langsrichtung der Blisterverpackung gesehene, geschnittene 
Seitenansicht der Blisterverpackung 7 dargestellt sind. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, enthalt die Blisterver- 
packung in regelmafligen Abstanden identisch Vertiefungen 8 
zur Aufnahme jeweils eines elektrischen Bauteils, das bei 
dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel die Gestaltung gemafl 
Fig. 1 besitzt. 

Insbesondere aus den Fig. 3 (b) und (c) ist erkennbar, 
dafl die Grofle der Vertiefungen 8 so grofl bemessen ist, dafl 
die hangend in den Vertiefungen 8 angeordneten Spulen 1 mit 
Abstand zur Bodenf lache 10 der Vertiefungen 8 gehalten 
sind. Diese Groflenberaessung der Vertiefungen 8 ermoglicht 
es, unterschiedlich grofle elektrische Bauteile aufnehmen 
und uber die an diesen jeweils angebrachten Plattchen han- 
gend halten zu konnen, ohne dafl jeweils die Form und Grofle 
der Vertiefung der Form und Grofle der auf zunehmenden Bau- 
teile anzupassen ist. Die Lange, Breite und Tiefe jeder 
Vertiefung 8 ist vorzugswei'se so bemessen, dafl die groflte 
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Lange, Breite und Tiefe aller jewel Is auf zunehmenden elek- 
trischen Bauteile untergebracht werden kann, ohne dart das 
jeweils groBte auf zunehmende Bauteil sich in der Vertiefung 
8 verklemmen kann. 
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Urn eine hangende Aufnahme des jeweiligen elektrischen 
Bauteils in der zugeordneten Vertiefung 8 zu erreichen, be- 
sitzt jede Vertiefung 8 an ihren in Langsrichtung verlau- 
fenden Seitenrandern 11 jeweils eine Mulde 9. Die Mulden 9 
sind im wesentlichen in der Mitte der jeweiligen Seitenran- 
der 11 ausgebildet und besitzen eine solche Dimensionie- 
rung, dafi zumindest die auflenseitlich befindlichen Bereiche 
der uberstehenden Abschnitte 4', 4" der Plattchen 4 aufge- 
nommen werden konnen. Die in Blisterverpackung-Langsrich- 
tung verlaufenden auBeren Seitenrander 12 der Mulden gehen 
stufig von der Oberseite 13 der Blisterverpackung 7 nach 
unten und gehen in eine Bodenflache 14 der Mulden 9 uber, 
die parallel zur Oberflache 13 der Blisterverpackung ver- 
lauft. Die Bodenflache 14 ist somit an ihrem aufleren Rand 
durch die Seitenrander 12 der Mulden 9 begrenzt und geht an 
ihrem innenseitigen Ende stuf enf ormig in die Seitenf lachen 
11 der Vertiefungen 8 uber. Der gegenseitige Abstand der 
parallel verlaufenden Seitenrander 12 der Mulden 9 ent- 
spricht der Lange der Plattchen 4 oder ist geringfiigig gro- 
wer als diese. 
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Die Tiefe der Mulden 9 ist hierbei so bemessen, dafl das 
jeweilige Plattchen 4 vollstandig in die zugehorigen Mulden 
9 eingelegt werden kann und mit seiner Plattchenoberf lache 
nicht uber die Oberflache 13 der Blisterverpackung hinaus- 
ragt. Die Plattchenobersei -en schlie/3en hierbei entweder 
biindig mit der Oberflache i; der Blisterverpackung ab oder 
liegen geringfiigig unterhalb dieses Niveaus . Die Tiefe der 
Mulden 9 entspricht somit im wesentlichen der Dicke der 
Plattchen 4. In gleicher Weise entspricht die in Blister- 
verpackungs-Langsrichtung gemessene Lange der Mulden 9 in 
etwa der Breite der Plattchen 4, so dafl die Plattchen voll- 
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standig in den Mulden untergebracht und dort gegebenenf alls 
auch durch Klemmsitz gehalten werden konnen. Die Plattchen 
4 sind hierbei so eigensteif und stabil, dafi sie das Ge- 
wicht des daran hangenden Bauteils tragen konnen, ohne sich 
nennenswert zu verbiegen. Alle gewichts- oder erschutte- 
rungsbedingten Verbiegungen der Plattchen 4 liegen auf je- 
den Fall innerhalb von deren Elastizitatsbereich, so dart 
keine dauerhaften Plattchen-Def ormierungen bei normaler 
Handhabung auf treten . 

Um das Herausnehmen der Plattchen mit jeweiligem Bau- 
element aus den jeweiligen Vertiefungen zu erleichtern, 
kann sich seitlich an jede Mulde 9 eine oder zwei Mulden- 
verlangerungen 15 anschliefien. Diese Muldenverlangerungen 
besitzen vorzugsweise dieselbe Tiefe wie die Mulden 9, so 
dafi manuell oder mittels eines geeigneten Werkzeugs, bei- 
spielsweise einer Zange auf den Seitenrand der in den Mul- 
den eingelegten Plattchen 4 zugegriffen und gegebenenf alls 
auch unter deren Unterseite gegriffen werden kann, um das 
Plattchen mitsamt daran bef indlichem Bauteil aus der Mulde 
8 herauszuheben. Die Muldenverlangerungen 15 konnen gegebe- 
nenfalls auch groflere Tiefe als die Mulden 9 haben und sich 
geringfiigig bis in die Mulden 9 hinein erstrecken, um auch 
die Plattchenunterseite im direkten Zugriff zu haben. 

Statt der Muldenverlangerungen 15 ist es auch moglich, 
Durchgangslocher im Auf lagebereich der Plattchen in den 
Mulden vorzusehen, z. B . einzustanzen. Dies spart erhebli- 
che Werkzeugkosten fur den Blistergurt und ermoglicht eine 
Zuganglichkeit des Plattchens von unten, beispielsweise um 
dessen Herausnahme durch unterseitiges Hochdriicken zu un- 
terstiitzen . 

Aufgrund der planen Bodenflache 14 der Mulden 9 und der 
planen Unterseite der Plattchen 4 liegt das jeweilige 
Plattchen stabil in der zugehorigen Mulde und ermoglicht 
ein sicheres, zuverlassiges Transportieren des Plattchens 
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einschliefllich des hiermit verbundenen Bauteils in der Bli- 
s terverpackung . 

Das erfindungsgemafie Plattchen 4 ubt hierbei sowohl 
wahrend des Transports in der Blisterverpackung als auch 
bei Handhabung ohne Blisterverpackung nach der Herstellung 
Oder vor der Montage bz W . bei Transport ohne Blisterver- 
packung Schutzfunktion und Stabilisierungsf unktion fiir das 
daran befestigte elektrische Bauteil aus . Vorzugsweise wird 
als Material fiir das Plattchen nicht leitendes Material 
verwendet, da dann keine Kurzschluflgef ahr bei den mit dem 
Plattchen in Beruhrung befindlichen Teilen des daran befe- 
stigten Bauteils besteht. Das Plattchen hat dariiber hinaus 
im. Vergleich mit einer auf dem Bauteil befindlichen Folie 
Oder einem Vollvergu/3 des Bauteils die Vorteile, da/3 die 
Plattchenform stets unverandert bleiben kann, d.h. nicht an 
die Bauteil-Oberflachenkonfiguration angepaflt werden mufl . 
Wichtig ist lediglich eine f este mechanische Verbindung 
zwischen Plattchen und Bauteil. 

Das Plattchen kann bei einer Spule mit vielen Wicklun- 
gen auch so orientiert werden, dafi seine Langsrichtung quer 
zur LSngsachse der Spule verlauft, so dart das Plattchen 
seitlich iiber den Spulenwindungsbereich ubersteht. 

Weiterhin ist es moglich, in den uberstehenden Seiten- 
kanten des Plattchens eine Kerbe vorzusehen, urn die 
Plattchen besser automatisch ergreifen zu kQnnen. 
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Anspruche 

1- Elektrisches Bauteil, insbesonclere Spule (1; 6), vor- 
5 zugsweise fur SMD-Montagetechnik, dadurch gekennzeichnet , 
dart auf einer Bauteil-Seite , insbesondere der Bauteil-Ober- 
seite, ein Plattchen (4) angebracht ist, das seitlich iiber 
das Bauteil hinausragt. 

10 

2. Bauteil nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dafl 
. das Plattchen (4) zumindest an zwei Seiten iiber das Bauteil 

vorsteht. 

15 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Plattchen (4) im wesentlichen symmetrisch auf 
dem Bauteil (1; 6) angeordnet ist. 

20 

4. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 das Plattchen (4) auf der den 
elektrischen Kontaktanschliissen (2, 3) des Bauteils (1; 6) 
gegenuberliegenden Bauteilseite angebracht ist. 

25 

5. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil eine durch eine Spi- 
ralwicklung gebildete Spule (1; 6) ist. 

30 

6. Bauteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die Langsrichtung des Plattchens (4) mit der Axialrichtung 
der Spule ubereinstimmt . 

35 
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7. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die vorzugsweise rechtwinklig zur 
Langsrichtung des Plattchens (4) verlaufend angeordneten 
^auteilanschliisse, insbesondere Spulenanschliisse (2, 3), 
uber die Rander des Plattchens (4) hinausragen. 

8. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Breite des Plattchens kleiner 
ist als die Bauteilbreite . 


9. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl mehrere elektrische Bauteile un- 
terschiedlicher Grofle vorgesehen sind und die mit diesen 
Bauteilen verbundenen Plattchen (4) jeweils gleiche Grofle 
besitzen. 


10, Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Plattchen (4) mittels eines 
Klebemittels am Bauteil befestigt ist. 


11. Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Klebemittel Verguflmasse ist. 


12. Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Klebemittel ein Ein- oder Zweikomponenten-Kleber ist. 


13. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Plattchen (4) aus Kunststoff 
besteht. 
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14. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Plattchen (4) aus Metall besteht. 


15. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch- gekennzeichnet, da/3 die Dicke des Plattchens zwischen 
5 % und 7 5 %, vorzugsweise zwischen 10 % und 20 %, der 
Dicke des Bauteils, und insbesondere zwischen 0,6 bis 1,0 
mm liegt. 


16. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dart die Dicke des Plattchens (4) un- 
gefahr dem Spulendraht-Durchmesser des als elektrische 
Spule (l; 6) ausgebildeten Bauteils entspricht. 

17. Blisterverpackung fur ein oder mit zuroindest einem 
elektrischen Bauteil gema/3 einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, mit Vertiefungen (8) zur Aufnahme der Bauteile, wobei 
die Vertiefungen (8) an zwei Seitenrandern (11) flachere 
Mulden (9) besitzen, die zur Aufnahme der uberstehenden 
Seitenrander der Plattchen (4) dienen. 


18. Blisterverpackung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Mulden (9) an den den Blisterverpackungs- 
Langsrandern zugewandten Seitenrandern (11) der Vertiefun- 
gen (8) ausgebildet sind. 


19. Blisterverpackung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Tiefe der Vertiefungen (8) gro/3er 
ist als die Gesamtdicke der Bauteile (1; 6) einschliefllich 
der Plattchen (4). 
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20. Blisterverpacku..:: nach eiriem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Abstand zwischen der Boden- 
flache (10; r Vertief ungen (8) und der Bodenflache (14) 
der Mulden (9) groJ3er ist als die Dicke des Bauteils (l; 6) 
ohne Beriicksichtigung des Plattchens (4). 


21. Blisterverpackung nach einem der Anspruche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 die Bodenflache (10) der Ver- 
tiefungen (8) und/oder der Mulden (9) plan ist. 
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